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Editorial

iBienvenido al NUTRIFORUM, Ia cita de
los profesionales del sector de la nutricion
animal!

LLa organizacion del nutriForum se ha llevado a cabo con muchas
ganas e ilusion y con la intencion de buscar un punto de encuentro
comun para todos los profesionales del sector de la nutricion.

Actualmente la nutricion animal es un importante motor de la
economia pero nos encontramos en una etapa de cambio y
transicion, mas que nunca es necesario fijar objetivos y unir fuerzas.

Por otro lado queremos agradecer a todos los ponentes,
patrocinadores y colaboradores asi como a los miembros del sector
de la nutricidon sus muestras de apoyo a esta convocatoria.

El caracter técnico de este tipo de encuentros sirven como
plataforma de comunicacion e intercambio entre todos los
profesionales asistentes; de todos es sabido que tan importantes son
las ponencias como las charlas en los pasillos en este tipo de citas.

EINUTRIFORUM se celebra en el Palacio de Congresos de
La Llotja- Lleida el 9 y 10 de marzo, una cita que esperamos sea del
agrado de todos los asistentes.

f SQUIERES pregsnton sz
@ T

Escribe tu pregunta durante la
charla entrando en

nutriforum.org

Organiza Grupo de Comunicaciéon Agrinews SL
Matard Barcelona Espana
a T: +(34) 93 115 44 15
M:info@agrinews.es

E_. E Dia Jjueves 9y viernes 10 de marzo de 2017
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Propo ion
mejor alimer
durante toda

Para un rendimiento optimo, las aves deb
recibir una nutricion de oligoelementos
adecuada durante todas las etapas

de su vida.

Es la nutricion Lifetime Performance®
de Zinpro.

Al'igual que usted, Zinpro se preocupa por
el bienestar, el rendimiento y la rentabilidad
de sus animales. Por eso hemos dedicado
més de 45 afios en el desarrollo de
nuestros productos patentados Performance
inerals®, y en programas de calidad
reconocimiento mundial que le

dan a alcanzar sus objetivos, todo
paldado por nuestros principios 5R.

as informacion sobre Lifetime Performance®,
inpro.com/es-es/lifetime-performance

acte con Paco Fernandez por email -
dez@zinpro.com

Lifetime€
performance

“ZINPRQ

PERFORMANCE MINERALS®

rein are property of Zinpro Corp.
016 Zinpro Corp. All rights reserved.



PACO
FERNANDEZ
LOPEZ-BREA

La i n f I a m a C i 6 n Responsable de Negocio

Avicola en Zinpro para

esteril en aves:
I m p I I Ca C I O n es pa ra Licenciado en Veterinaria

(especialidad clinica)
H con la calificacion de

I os Co m p I ej os “Sobresaliente”. Facultad de
] Veterinaria de la Universidad

d e Z I n C Complutense de Madrid.

Marzo 2.007.- Le ofrecen

trabajar como Product
Manager de porcino para

toda Espana en la empresa
Ibérica de Nutricion Animal
(INA), perteneciente al
grupo multinacional francés
Evialis. Septiembre de
2.008.- Comenzo a trabajar
en Zinpro Animal Nutrition,

multinacional americana
de Minnesota (USA),
especialista y lider mundial
en produccion de complejos

de microminerales para
alimentacion animal, como
“Country Manager” para
Espana y Portugal.
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wlgo porerte?
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La inflamacién estéril se produce cuando

los tejidos han sido dafados en ausencia

de patégenosy, a su vez, contribuye a un
posterior dano tisular adicional.

En el caso de los broilers, teniendo en

cuenta las dietas muy energéticas que
se les administra, el estrés nutricional
resultante, la produccion de radicales

libres y el posterior aumento de la
Unos de los productos mas dainos de la fragilidad vascular podrian ser la causa
inflamacién es la produccién de radicales subyacente de aumento de hematomas
libres a nivel mitocondrial. en lés carn"ales.

Uno de los puntos débiles en el
cuerpo, y quizas por ello, el érgano mas
importante vinculado al sistema inmune,
es el intestino.

Los hallazgos de distintos estudios
sugieren que los complejos de zinc
podrian proteger los Endotelios
Vasculares de los radicales libres y el
estrés nutricional, aunque se necesita
mas investigacion.
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Las condiciones tales como el
estrés por calor, la pechuga

de madera, la condronecrosis
bacteriana, los hematomas

en las canales y la fragilidad
vascular pueden compartir
patologias subyacentes comunes:
la inflamacion estéril y una de
sus consecuencias, la potencial
de disfuncion de la barrera
gastrointestinal (GI).

¢QUEES LA )
INFLAMACION ESTERIL?

La inflamacion estéril se

produce cuando los tejidos han
sido dafiados en ausencia de
patdgenos y, a su vez, contribuye a
un posterior dafio tisular adicional.

Tipos de agresiones que
producen inflamacién
estéril

Son cuatro los tipos de agresiones
que pueden inducir la inflamacion
estéril:

® Trauma mecdnico,

© Problemas quimicos y
ambientales, tales como el calor
y el estrés por frio,

® El estrés metabdlico,

® La hipoxia y la isquemia, es
decir, la falta de oxigeno.

Cuando se produce dafio celular, la
estructura de la membrana celular
se altera.

® Las sustancias intracelulares
se vierten en el espacio
extracelular.

® Cuando se detectan fuera de
la célula, éstas sustancias,
llamadas Alarminas o Patrones
Moleculares Asociados al
Peligro (DAMPs), activan la
respuesta inflamatoria.

® Cuando se reconoce a los
DAMPs o, en su caso, a los
Patégenos Asociados a los
Patrones Moleculares de Peligro
(PAMPs), las células inmunes (y
otras) comienzan la inflamacion,
produciendo mediadores
lipidicos, radicales libres y
citoquinas pro inflamatorias,
junto con otras sustancias.

Estas reacciones estan mediadas
por un factor de transcripcion -
Factor Nuclear Kappa B, (NF-kB),
y pueden resultar en:

® La muerte celular

©® La liberacion de todos los
contenidos de la célula

© Retroalimentar a la inflamacion
estéril en un circulo vicioso.

Los Factores de Transcripcion,
son proteinas que se encuentran
en situacion inactiva, hasta que
determinados eventos celulares las
liberan. Tras ocurrir esto, emigran
al nucleo de la célula, se unen a

la cadena de DNA y acopléndose
a los genes que codifican, y
mediante la RNA Polimerasa,
transcriben un RNA mensajero que
emigrara a los ribosomas donde
se produciran las proteinas diana.
En el caso del NF-kB, serian las
citoquinas pro inflamatorias.

@ La inflamacion estéril en aves: implicaciones para los Complejos de Zinc



EFECTOS DE LA
INFLAMACION ESTERIL
EN LA PERMEABILIDAD
DEL INTESTINO

Uno de los puntos débiles en
el cuerpo, y quizas por ello, el
6érgano mas importante vinculado
al sistema inmune, es el intestino.

De este modo, el intestino se
considera un punto débil por
varias razones:

® Solo una unica capa de células
separa el interior del cuerpo
de los antigenos potenciales
en el lumen.

® Las uniones estrechas, que
son peguefios complejos de
proteinas son muy sensibles
a los efectos de estrés y son
las Unicas estructuras en el
intestino que garantizan la
impermeabilidad (parcial)
entre los enterocitos.

® La luz intestinal es un
paraiso bacteriano, con una
temperatura ideal, actividad
de agua perfecta y un
suministro de nutrientes
facilmente disponible.

® Por si fuera poco, existe un
problema hidraulico potencial
dentro de las vellosidades: la
tension del oxigeno es mayor
en la base de la vellosidades
(Cripta) que en su parte mas
alta, que es donde la absorcion
de nutrientes tiene lugar.

Cualquier efecto desencadenante
de hipoxia, desestructurara

la organizacion celular de los
enterocitos (de la vellosidad) vy,
por lo tanto, facilitard la entrada
de fragmentos de bacterias Gram-
negativas [Lipopolisacaridos,
LPS o Endotoxinas] en el cuerpo,
induciendo una inflamacion
sistémica, (por ejemplo, la
vasoconstriccion intestinal podria
inducir este problema).

Ejemplos de
inflamacién estéril

Estrés por calor y disfuncién
de la barrera intestinal:
estudiado ya en humanos por
Lambert.

Durante el estrés por calor, se
redistribuye la sangre desde
las visceras hasta los vasos
periféricos para aumentar la
irradiacion de calor.

El resultado en el intestino,
es una perfusion inadecuada
de las vellosidades que inicia
una cadena de eventos que
comienzan con la hipoxia y
la alteracion de la absorcion
de nutrientes, progresando
hacia un aumento de la
permeabilidad del intestino
y dando como resultado

en Ultima instancia, una
inflamacion sistémica.

Esto se debe a que las
mitocondrias de los enterocitos,
debido a la falta de oxigeno,
comienzan a producir energia
en anaerobiosis, incrementando
exponencialmente la produccion
de radicales libres ligados

al oxigeno (ROS), que van a
fundamentalmente desestructurar
las Uniones Estrechas (Tigth
junctions), facilitando la entrada
de antigenos (LPS y otros) entre
un enterocito y el anexo (lo que
llamamos la via paracelular).

La inflamacion estéril en aves: implicaciones para los Complejos de Zinc @



Componentes de la Barrera Intestinal

— [tutrientes | [Patégence | [onines ]

Uniones Estrechas

Fuente: Adam Moeser, DVM PhD North Carolina State University College of

Veterinary Medicine

En un estudio desarrollado en la
Universidad de lowa, en el que
futuras cerdas reproductoras
fueron sometidas a estrés por
calor durante siete dias, se produjo
un daio significativo de las
vellosidades intestinales con una
disminucion simultdnea del 46 por
ciento en el consumo de pienso.
(Pierce et al., 2013).

Aqui se demostroé claramente
que cuando hay estrés por calor,
aumenta significativamente la
permeabilidad intestinal, y la
penetracion de endotoxinas en el
individuo.

En otro estudio realizado por el
mismo equipo cientifico con Estrés
por Calor Agudo (que evaluaba

los efectos de complejo de
aminodcidos de zinc vs sulfato de
zinc en cerdas en crecimiento),
las cerdas consumieron un 80 por
ciento menos de pienso después
de 12 horas de estrés por calor.

Ademas, la resistencia
transepitelial al paso de la
electricidad, se redujo en un 52 por
ciento en los cerdos estresados
por calor en comparacion con los
cerdos térmicamente neutros.

Cuando los animales consumieron
Zinc biodisponible, el efecto

del estrés por calor se mitigo
significativamente.

¢POR QUE EL ZINC
INTRACELULAR
REDUCE LOS EFECTOS
DE LA INFLAMACION
ESTERIL?

Unos de los productos mas
dafinos de la inflamacion es la
produccion de radicales libres a
nivel mitocondrial.

@ La inflamacion estéril en aves: implicaciones para los Complejos de Zinc



Las células controlan de forma
natural la produccién de radicales
libres a través de tres enzimas:

® | a Superdxido Dismutasa
(SOD),

® La Catalasa (CAT),

@ La Glutation Peroxidasa (GPX).

Para que las células produzcan
estas tres enzimas, el factor
de transcripcion Nrf2 debe

ser activado para lo que es
necesario el Zinc intracelular.

Siendo Nrf2 algo asi como el
antagonista natural del pro
inflamatorio NF-kB.

Esta activacion es fundamental
para controlar la inflamacion, asi
como para controlar sus efectos
secundarios a corto y a largo
plazo, tales como:

® La fragilidad vascular,

® Una mayor dificultad para que
las aves cicatricen sus heridas
y arafazos,

@ Evitar la penetracion de
bacterias via intestinal dentro
del ave en el caso dela
condronecrosis bacteriana.

Si controlamos los radicales
libres,... evitamos su efecto
destructivo sobre los tejidos y
aceleramos la regeneracién de
zonas lesionadas.

Esto se traduce en una mejor
calidad de canales avicolas,
con menos severidad e
incidencia de hematomas,
arafazos, pododermatitis,

condronecrosis bacteriana, etc.

CONDRONECROSIS
BACTERIANA
(Robert Wideman et al. 2015)

En broilers de répido crecimiento,
es frecuente que algunos vasos
sanguineos del cartilago de
crecimiento colapsen, creando
dreas necroticas a su alrededor,
llamadas focos osteocondréticos.

Pueden colapsar por presion o
por un exceso de radicales libres
debidos a un elevado crecimiento,
por lo que estariamos en un tipico
caso de inflamacion estéril.

Si el animal sufre algtin estrés
concomitante que sea capaz

de aumentar su permeabilidad
intestinal, .... tendremos una
translocacion de bacterias desde
el lumen intestinal hasta la
sangre, y finalmente de esta hasta
los focos osteocondroticos, lo
que desencadenara la patologia
conocida como Condronecrosis
Bacteriana.

Un caso inicial de inflamacién
estéril a nivel de cartilago, se
complica ulteriormente con
presencia de patégenos a nivel
dseo.

La inflamacion estéril en aves: implicaciones para los Complejos de Zinc @



Bacteria Translocacién @9 Microbioma
enel bacteriana ) intestinal
_ Pl N X X
Drenaje vascular ® Estrés
o linfatico
Sacos aéreos 0 Epitelio
epitelio respiratorio intestinal
B.a(tenemg Inmunosupresion

glimicrobiana —
@

Distribucién
hematégena

=

Crecimiento rapido

Estrés mecanico

(osteocondrosis)
Osteomielitis
Placa gruesa de
crecimiento proximal
Problemas de fragilidad En el caso de los broilers,
vascular en aves, teniendo en cuenta las dietas muy
permeabi"dad intestinal energéticas que se les administra,
y Zinc: estrés por el estrés nutricional resultante,
sobrenutricion. la produccion de radicales libres
y el posterior aumento de la
Esta demostrado en medicina fragilidad vascular podrian ser la
humana que dietas de rdpida causa subyacente de aumento de
disponibilidad de nutrientes, o hematomas en las canales.

sea muy procesadas, incrementan
la permeabilidad del intestino
(Dandona et al. 2009).

Muchas dietas de broilers y
pavos son similares a un “Fast
Food”, ya que tienen elevada
densidad energética, estan muy
procesados, expandidos, etc....
Recordemos que los broilers
comen cada dos horas dichas

dietas.
La experiencia con la diabetes Foto
humana apoya la responsabilidad Francisco F.
Lopez-Brea

del exceso de glucosay la
produccion de radicales libres en
los problemas vasculares.

@ La inflamacion estéril en aves: implicaciones para los Complejos de Zinc



Para poder profundizar en el
tema de los hematomas en
las canales, los investigadores
compararon puntuaciones de
hematomas en las canales de
broilers que consumian dietas
suplementadas con sulfato
de zinc o una combinacién de
sulfato de zinc y un complejo
biodisponible de Zinc.

Un porcentaje significativamente
mayor de los broilers alimentados
con el complejo de zinc tenian
puntuaciones hematoma de

0 (sin hematoma presente)

y notablemente reducida la
severidad de grados 1y 2
(hematomas leves y moderados).

Estos hallazgos sugieren que
los complejos de zinc podrian
proteger los Endotelios
Vasculares de los radicales
libres y el estrés nutricional,
aunqgue se necesita mas

investigacion.
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DE QUE MUEREN LOS ESPANOLES SEGUN SU EDAD

0%

I Causas externas
I Otros no dlasificados
Rifiones y organos reproductivos
I Piel
B Malformaciones congenitas
W Afecciones perinatales
W Sistema digestivo
M Respiratorio
I Circulacion

Meningitis, Alzeheimer,
sitema nervioso

I Transtorno mentales
Diabetes y endocrinas
Sangre

W Céncer

I Infecciones

Fuente. Instituto Nacional de Estadistica de Espafa. 2014.

Estos datos podrian tener una
importantisima repercusion

en medicina humana, donde

los problemas vasculares son
causantes directos e indirectos de
una gran parte de la mortalidad
de los adultos.

OE:

El papel del zinc en la
inflamacion estéril

Se ha demostrado que, sélo por
tener deficiencia de zinc, se
produce inflamacién sistémica.
(H. Summersgill et al. 2013).

Por tanto, cuando los pollos son
deficientes en Zinc, estardan en un
estado pro inflamatorio.

Hay que tener cuidado también
con las fuentes que incluimos en
la alimentacion, ya que cuando
adicionamos un éxido como
principal fuente de Zinc, la
absorcién serd apenas de un 5%
y el resto saldra de nuevo por la
cloaca.

En estos casos veremos una
mayor incidencia de problemas
de piel en matadero, problemas
de inmunidad en los animales

en granja y peor indice de
conversion en el campo, asi como
mayor incidencia de patologias.

La inflamacion estéril en aves: implicaciones para los Complejos de Zinc @



El zinc es activo en muchos
aspectos para combatir y

controlar la inflamacién.

® La inflamacion estéril se
desencadena siguiendo el
dafio sobre los tejidos sin que
sea necesaria la presencia de
patdgenos.

® La inflamacion estéril parece Los ComplejOS
ser inducida por varios tipos de de ZinC podn’an

estrés, incluidos los factores de

estrés asociados a la disfuncion prOteger IOS
de la barrera gastrointestinal. Endote"os

® La inflamacion estéril, estd Vasculares de los
relacionada con muchos radicales Iibres y el
problemas del pollo y pavo, i L.
tales como la condronecrosis, estres nUt”C'OnaI,

hematomas en canal, muerte aunque se neceSita

subita, mala calidad de la piel,

peor indice de conversion, etc. méS inveStigaCién

® E| zinc juega muchos papeles
importantes a la hora de ayudar
al cuerpo a protegerse contra la
inflamacion estéril.
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