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Antecedentes

+% Casi en el mundo para consumo humano
1/3 de los alimentos producidos se
desperdician
(FAO)

1.’i|lones de toneladas anuales

%+ Fruta (16.4%) y vegetales (25.8%) son los
principales tipos de alimentos desperdiciados

(WRAP, Material change for a better environment. The
food we waste (2008))
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Antecedentes

weight of vegetable waste by type

other other items
vegetables indivicually
299 <2% 12.8%

sweetcom/
com on the
cob
2 9%

potatoes
475%

oo Vegetales, frutas y lacteos por tipos de productos
(WRAP, Material change for a better environment. The food we waste (2008))

weight of fruit waste by type

grapes otheritems
2P individually
<2%, 6.9%

plums
pineapple 2.0%
22%

mango
2.3%

bananas
28.0%

mixed fruit
32%

otherfruit
38%

pears
42%

melon
D8%
oranges

10% Eifgles

23.7%

weight of dairy waste by type

other dairy creme
02% -fraiche

butter / 06%
margarine. ik
4.2% mi
B 2%

egqg cream
27 8% 39%
yoghurt /
cheese yoghurt
T2% drink

289%




Antecedentes P

Pulses
1%

o LOS productores de pienso son un potencial usuario
final de este tipo de productos los cuales contienen
valor nutricional

Cakesand Meals
28%

Percentage of feed material consumption by the EU feed industry
in 2011. (Source: Feed & Food Statistical Yearbook 2011, FEFAC)

Go-Products from Food

Industry
i D0%

% Los productores de pienso depende de
importaciones de materia prima

Imports of feed material in the EU-27 in 2011, millions of tons.
(Source: Feed & Food Statistical Yearbook 2011, FEFAC)




Antecedentes

+* Uso de 28 millones de toneladas de harina de soja en
2013, corresponde a la ocupacién de 0,13 millones de km?
de tierra.

**Impactos ambientales principales:
+“*consumo de recursos,
+«»+alteracion ecosistemas
“*emisiones de gases de efecto invernadero Fi6URE 2. Europe's 15 highest volume feed producers of 2014
*Z*degradacién de la tierra (Bubbles represent annual production in metric tons)
+»agotamiento del agua
+“* contaminacion

**En 2013, la cantidad aproximada de piensos
producidos para los lechones y pollos de
engorde fue alrededor de 10 y 20,6 millones
de toneladas, respectivamente.

Sowrce: Feed htermational



Concepto

through sustainable use of food
waste as animal fee

valua Jron of waste material

avoided final disposal burdens
safe consumpnon for animals




SEVENTH FRAMEWORK

THEME KBBE.2012.2.3-01: Feed production from food waste

Collaborative project

" Produccion sostenible de pienso seguro y
funcional a partir de residuos alimentarios”

Agosto 2012 — Enero 2016

Presupuesto = 3M €




Concepto

Monitoreo:
El objetivo principal: *valor nutricional

Utilizar residuos alimentarios para la produccion

*funcionalidad

*y seguridad
para asegurar las necesidades
nutricionales de los animales

de pienso con bajo coste, bajo consumo
energético y con maxima valorizacion

Estrategia:

A.

Substitucion de ingredientes de gran volumen: para conseguir aplicar grandes
cantidades de residuos alimentarios

Valorizacién de residuos en aditivos funcionales: para cumplir con las necesidades de
los animales y desarrollar ingredientes de alto valor afiadido




Socios
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LEITAT LEITAT IS e

managing your technologies member of SRS

de la entidad Acondicionamiento Tarrasense, privada y sin animo de lucro.
Generalitat de Catalunya (TECNIO) y por el Ministerio de Ciencia e Innovacion.

CULTURA CORPORATIVA

Leitat es
Esta reconocid
A

Desde 1906

C

PRINCIPIOS: VALORES:

Aquello en que creemos Cémo nos comportamos

*Creatividad eDinamismo 3

. io i Evolucionamos y apostamos
Innovacion *Diversidad *Independencia por el desg,,f,,o

*Sostenibilidad s * Compromiso ) N

*Responsabilidad *Eficiencia N B ampliando actividades

*Eficacia elnhienteker hacia la generacion de conocimiento

medioambiental

eQOrientacidon a mercado y su transferencia al tejido productivo
ePerspectiva global

SION VISTHN®

Crear y transferir valor Ser un Partner Tecnoldgico
econdmico, social y sostenible para empresas y administraciones,

s empresas y entidades, generando una cultura corporativa
través de la investigacion gue permita el crecimiento sostenido
y los procesos tecnoldgicos. y la eficiencia de las actuaciones.




LEITAT e ees

managing your technologies member of it

Spain

Internacionalizacion

| |
LEITET | chie
Center of Excellewiofibers

Crecimiento

Sostenibilidad

A O A O

=

Incorporacion de talento.

Orientacién a clientes y resultados.

Gestidon empresarial integrada y rentable
basada en el modelo EFQM.

Imagen y cultura corporativa.

Liderazgo emprendedor.

Capacidad tecnoldgica.

Transferencia tecnoldgica (I+D+2i).
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LEITAT

Resultados

13| 14|

Ingresos en Millones de Euros

Proyectos con financiacién Publica no

Competitiva

214 225 232 232
194

| 12| 13] 14| 15

N° Colaboradoras y colaboradores (media

h

LEITEITISmr e

managing your technologies member of

M Cifras 2015 W

267 Proyectos industriales privados

3.305 Soluciones tecnoldgicas avanzadas

65 Proyectos europeos I+D+2i en ejecucion*®
90 Proyectos nacionales I+D+2i en ejecucidn
29 Proyectos liderados

Betaan. e

90%

R+D Projects

Distribucién de los Ingresos totales por actividad
*STA, Soluciones Tecnolégicas Avanzadas

*Participamos en proyectos europeos con un
total de 538 socios, presupuesto global de

54% 407M € y colaborando con 34 Paises

Titulados/as

superiores

Titulados 2015 Distribucion 2015 - Edad media 35

Lo que valoran nuestros clientes: Calidad, trato personal, solvencia tecnolégica
Nivel de fidelizacidn (colaboracion futura y recomendacion) > 90%
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POTENTIAL FOOD

WASTE STREAM
PR AR

SUSTAINABILITY

ANALYSIS

Actividades

e

WASTE

CONVERSION
FEED

INGREDIENTS

PROCESSING k

SCALING UP EFFICACY
FEED PRODUCTION | S UDIESIN >

FOR DEMONSTRA- ANIMAL TRAILS

Functional feed and
feed additives with
ability to improve

WASTE
SELECTED CONDITIONING

WASTE —— PRODUCTION

WASTE
STABILISATION

animal performance,
welfare and product
quality

TION STUDIES
'

BULK FEED
PRODUCTION

MANAGMENT
DISSEMINATION - EXPLOITATION

Eco-efficient process for feed production from food waste verified by a LCA




Actividades. Residuos alimentarios, caracterizacion y seleccion final

A

- orio.
bajo un criterio de

puntuacion objetivo

E—)

Seleccidn basada
bajo un segundo
criterio de
puntuacion objetivo

Las mezclas de residuos de CATERING han sido descartadas por varios motivos:

a) No son adecuadas para algunas de las valorizaciones / tecnologias de NOSHAN
b) Bajo valor nutricional

c) Bajointerés industrial




Actividades. Acondicionado y estabilizacion de residuos

. Residuos Mezclas
. 3 tecnologias

6 tecnologias
Estabilizacion por tecnologias Estabilizacion por

fisico-quimicas

Infrarrojo, Secado por ventana de refraccidn, Separacion de contenido Ensilaje natural. Ensilado inoculado. Fermentacion sdlida
sélido (prensado mecanico), Campo eléctrico pulsado, Conservacion aerdbica

acida
Efluentes

biotecnologia

Residuos estabilizados

-

Composicion de los residuos: Fisico-
quimica, microbioldgica, contaminantes y

: ; nutricional. oy .
‘duos (mcluyendo mEZC|aS) Valorizacidén potencial

Composicion de los efluentes




A
Residuos ricos
en fibra

Residuos ricos Residuos ricos en
en proteinas 10 residuod  COMPUestos bioactivos

5 residuos 8 residuos
‘ Fraccién
residual
: Hidrolisis de la fibra , Hidrolisis de proteinas Tecnologias de
I\ extraccion
Fibra funcional derivada de los Proteinas funcionales Moléculas bioactivas A
. . ) . . glutinante
aditivos del pienso derivadas de los aditivos funcionales Antioxidante
(prebidticos) del pienso 4 Antimicrobiano
. - .. Polifenoles Antiinflamatorio
Oligosacaridos pectinicos(POS) Proteinas / Péptidos J
2 residuos P

ares de la pulpa de remolacha 1 residuo 3 residuos
Torta de colza Queso. Orujo




Actividades. Produccion de piensos (influencia de las mezclas)

A

Ingredientes seleccionados y estabilizados Aditivos funcionales seleccionados y estabilizados

7 Residuos

\ Formulas

Tecnologias de
\ produccién de pienso g

Tecnologias de

No necesario

Extrusor planetario de rodillos. Microencapsulacién

Formulas
estables de
analisis de la

I
biodisponibilidad

S =

Férmulas de piensos seleccionadas

Yogurt, calabaza fresca, tortas de colza (secadas y prensadas) enriquecidas con
suero de lactosa

A lechones destetados y pollos de engorde

Analisis de seguridad: Fisico-quimica,
microbioldgica y analisis toxicoldgico.



Actividades. Procesos de escalado

Férmulas estables

. ) para el analisis de la
Prototipos viables biodisponibilidad

ESCALADO

Primeros prototipos

GMP Reauisitos
Analisis de seguridad: fisico-quimico,

microbiolégico y andlisis toxicolégico Ingredientes Extracto de pulpa de oliva Identificar las
»r seleccionados | Pectinas del azliicar de remolacha mejores

- . . tecnoldgicas con
estabilizados Colza hidrolizada 108
el objetivo de

obtener el pienso
adecuado a bajo
coste usando la
Conservacion en acidos minima energia de
Secado por ventana de refraccion estabilizacién para

Extraccion en sélido una produccion
eficiente.

Yogurt

Calabaza fresca

Torta de colza (secada y prensada)
con suero enriquecido con lactosa

Aditivos
seleccionados y
estabilizados

= -

es destetados y pollos de engorde A analisis econémico y ACV




Actividades. Eficacia de los estudios con ensayos en animales

monogaSt"c IS Férmulas con ingredientes Férmulas con aditivos

seleccionados funcionales seleccionados

.N:érmulas .?;Férmulas

Férmulas Férmulas

Comité Etico Independiente:
- Sin precauciones especiales
- Sin requisitos especiales

-

Lechones Pollos de Lechones Pollos de
destetados engorde destetados engorde
Crecimiento
Bienestar Mejora de la salud intestinal

Calidad de los productos finales



Principales logros

Conocimientos

+»» BASE DE DATOS DE RESIDUOS:
disponibilidad y caracterizacion
detallada. Amplio portfolio de residuos
con valor nutricional.

Disponible en www.noshan.eu

* VALIDACION DE EFICIENCIA: calidad
del producto, salud y bienestar animal
con pruebas in vivo en pollos y cerdos




Principales logros

Conocimientos

<» EVALUACION DE VIABILIDAD TECNICA de
los procesos NOSHAN a través de la
evaluacion de riesgo e identificacion de
barreras técnicas

¢ ANALISIS DEL CICLO DE VIDA (ACV):
implementacion en residuos alimentarios
con un sistema a gran escala

NOSH>AN

Source reduction
Feed hungry people




Principales logros

Tecnologia

**NUEVOS PROCESOS DE
ACONDICIONAMIENTO Y
ESTABILIZACION para la conservacion

= | Start incubation

‘:"/; End incubation

2 T
ﬂ' - |Olive pomace
& Z

""" "Positive control
——

A
Negative Control

45,00

de residuos, tecnologia y economia
viable y sostenible

g

20,00 |

15,

8

<*EXTRACCION DE ADITIVOS ESPECIFICOS
procedentes de los residuos alimentarios

10,

8

S

'8

0,00

40,00 +

35,00

o Rapeseed presscake-milkwhey mix (90:10) (IGV)
w Rapeseedpresscake-yogurt mix [75:25] (iGV)
w Rapeseed presscake-hard cheese mix (50:50)(IGV)

\75 qz, @0(,\‘\.3 ot v“"z“’«*Q& \;t’ LRC - S P

30,00

25,00 +




Principales logros

Tecnologia

<+*PRODUCCION A MEDIDA DE
OLIGOSACARIDOS DERIVADOS DE LA
PEPTINA mediante acoplamiento por
hidrolisis y separacién

+*HIDROLISIS Y EXTRACCION DE PEPTIDOS
a partir de torta de colza

mmmm = 838




Principales logros

Tecnologia

“*SECADO POR VENTANA DE REFRACCION para
la produccion de aditivos del pienso

“+EXTRUSION DE RODILLOS PLANETARIOS para
la produccion de pienso a partir de residuos




Principales logros

*+*EXTRACTO DE ORUJO DE OLIVA con
propiedades antioxidantes y
antimicrobianas

“+*PEPTIDOS BIOACTIVOS a partir de la
prensa de tortas de colza con
propiedades antioxidantes




Principales logros

+*OLIGOPECTINAS procedentes de los azucares de la
pulpa de remolacha con propiedades prebiodticas.

**PRODUCTOS ALIMENTARIOS ADECUADOS PARA
CERDOS Y AVES DE CORRAL compuestos por
ingredientes derivados de los residuos con la garantia
y seguridad de que cubren las necesidades
nutricionales de los animales a un bajo coste, baja
demanda energética y costes de produccion
aceptables para las necesidades del mercado.




Sistema de limites

Primary production

Crop activities Peeling and
Chemical washing
manufacturing Drying "
Milling and
chopping Feed

Andlisis de los impactos:

©Demanda acumulada de energia
©Generacion de residuos orgdnicos
©Agotamiento abiotico— fosil y mineral
©Usos del suelo

“Cambio climdtico

OCiibvafiam~iAn

Analisis del ciclo de vida (ACV)

- |

consumption

Unidad funcional:

Tonelada de pienso
Aumento de Kg en peso vivo

&Consumo de materias primas
©Acidificacion

©Consumo de agua
©Toxicidad




Analisis del ciclo de vida (ACV)

Resultados — ingredientes

Formulaciones:

=Control

=1,5% yogurt

=1,5% torta de colza + suero en polvo
=10% mezcla NOSHAN

10% NOSHAN:

-transformacion natural del suelo 30%
-toxicidad humana 20%

-ecotoxicidad 18%

-emisiones de gases de efecto
invernadero 15%

-ocupacion de tierras agricolas 12%

Resultados — aditivos funcionales

Formulaciones:

=Control

=Péptidos de torta de colza
=Extracto de pulpa de oliva
=Pectinas de pulpa de remolacha

Sin diferencias
significativas




Conclusiones

Una caracteristica clave de los estudios de ACV de piensos es que los impactos ambientales
globales del pienso dependen de una serie de factores:

* Inclusion de los ingredientes
* Requisitos del transporte
* Cantidad de electricidad utilizada para procesar los piensos.

*No se pudo identificar ningun ingrediente de pienso que incidiese en la mayoria de los
impactos de todas las categorias mp  se necesitan optimizar una serie de ingredientes

* Si se evaluan por kg de pienso o por kg de ganancia de peso vivo, se observan
intercambios entre los impactos ambientales

* Una mayor inclusion de las fuentes NOSHAN (al 10%) conduce a menores impactos
ambientales

* Las reducciones de la mezcla de NOSHAN al 10% son aun mayores cuando se considera kg
de ganancia de peso vivo por los animales como la unidad funcional.




Conclusiones

En base a esta evaluacion es posible concluir que:

NOSHAN logré reducir los impactos ambientales mas
importantes de la cadena de suministro de piensos en el
contexto europeo, especialmente con la mezcla
NOSHAN al 10%




Por cada kg de alimento para
pollos de engorde se reducen las

emisiones de dioxido de carbono -
en 0,3 kg de CO,-eq con una dieta

de mezcla de 10% de ingredientes

NOSHAN

O
La dieta mezclada al 10% NOSHAN
para pollos de engorde reduce -
0,01 m? / kg de pienso en
comparacion con la receta de
control

Impactos a gran escala

Suponiendo que el 1% de la alimentacidn total
de los pollos de engorde puede cambiarse por
una mezcla de 10% de NOSHAN, esto significa
gue podriamos evitar la emision de 0.62
millones de toneladas de emisiones de CO, a la
atmdsfera cada afio

Suponiendo que el 1% de los piensos europeos
de engorde se puede cambiar al 10% de mezcla
NOSHAN, en Europa, esto significa la
conservacion de 14,4 millones de m?2 de tierras
naturales y ecosistemas







' 3 NOSHAN - Nozhan
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Gracias por su atencion!

Montse Jorba Rafart

LEITAT o

mjorba@leitat.org




