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v 	  	  Casi	  en	  el	  mundo	  para	  consumo	  humano	  
1/3	  de	  los	  alimentos	  producidos	  	  se	  
desperdician	  	  
(FAO)	  	  	  	  

	  	  1.3	  billones	  de	  toneladas	  anuales  
 
 
 
 

v 	  	  Fruta	  (16.4%)	  y	  vegetales	  (25.8%)	  son	  los	  
principales	  8pos	  de	  alimentos	  desperdiciados	  	  
(WRAP,	  Material	  change	  for	  a	  beTer	  environment.	  The	  
food	  we	  waste	  (2008))	  	  
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Antecedentes	  

weight	  of	  dairy	  waste	  by	  type	  

v 	  	  Vegetales,	  frutas	  y	  lácteos	  por	  8pos	  de	  productos	  
	  	  (WRAP,	  Material	  change	  for	  a	  beTer	  environment.	  The	  food	  we	  waste	  (2008))	   	   	  	  

	  
 



Antecedentes	  
v 	  Los	  productores	  de	  pienso	  son	  un	  potencial	  usuario	  
final	  de	  este	  8po	  de	  productos	  los	  cuales	  con@enen	  
valor	  nutricional 	  	  	  

	   
 
 
 
 
 
 

v 	  Los	  productores	  de	  pienso	  depende	  de	  
importaciones	  de	  materia	  prima 

Percentage	  of	  feed	  material	  consump8on	  by	  the	  EU	  feed	  industry	  
in	  2011.	  (Source:	  Feed	  &	  Food	  Sta8s8cal	  Yearbook	  2011,	  FEFAC)	  

Imports	   of	   feed	  material	   in	   the	   EU-‐27	   in	   2011,	  millions	   of	   tons.	  
(Source:	  Feed	  &	  Food	  Sta8s8cal	  Yearbook	  2011,	  FEFAC)	  



Antecedentes	  
v 	  Uso	  de	  28	  millones	  de	  toneladas	  de	  harina	  de	  soja	  en	  
2013,	  corresponde	  a	  la	  ocupación	  de	  0,13	  millones	  de	  km2	  

de	  8erra.	  

v Impactos	  ambientales	  principales:	  	  
v consumo	  de	  recursos,	  	  
v alteración	  ecosistemas	  
v emisiones	  de	  gases	  de	  efecto	  invernadero	  
v degradación	  de	  la	  @erra	  
v agotamiento	  del	  agua	  
v 	  contaminación	  

	  
	  
	  
	  	  

v En	  2013,	  la	  can8dad	  aproximada	  de	  piensos	  
producidos	  para	  los	  lechones	  y	  pollos	  de	  
engorde	  fue	  alrededor	  de	  10	  y	  20,6	  millones	  
de	  toneladas,	  respec8vamente.	  



Concepto	  



Concepto	  
	  
	  

THEME	  KBBE.2012.2.3-‐01:	  Feed	  produc8on	  from	  food	  waste	  
	  

Collabora8ve	  project	  

	  
"	  Producción	  sostenible	  de	  pienso	  seguro	  y	  
funcional	  a	  par@r	  de	  residuos	  alimentarios“	  

	  
Agosto	  2012	  –	  Enero	  2016	  

	  
	  Presupuesto	  	  ≈	  	  3	  M	  €	  	  



Concepto	  

Estrategia:	  
	  
A.   Subs@tución	  de	  ingredientes	  de	  gran	  volumen:	  para	  conseguir	  aplicar	  grandes	  

can8dades	  de	  residuos	  alimentarios	  

B.	  	  	  	  	  Valorización	  de	  residuos	  en	  adi@vos	  funcionales:	  para	  cumplir	  con	  las	  necesidades	  de	  
los	  animales	  y	  desarrollar	  ingredientes	  de	  alto	  valor	  añadido	  

El objetivo principal: 
Utilizar residuos alimentarios para la producción 

de pienso con bajo coste, bajo consumo 
energético y con máxima valorización 

Monitoreo:	  	  
• valor	  nutricional	  
• funcionalidad	  	  
• y	  seguridad	  

para	  asegurar	  las	  necesidades	  
nutricionales	  de	  los	  animales	  
	  



Socios	  



PRINCIPIOS:	  	  	  	  	  
Aquello	  en	  que	  creemos	  
	  

• Crea8vidad	  
• Innovación	  
• Sostenibilidad	  
• Responsabilidad	  
medioambiental	  

• Diversidad	  
• Eficiencia	  
• Eficacia	  
	  

	  

CULTURA	  CORPORATIVA	  
	  

LEITAT	  

VALORES:	  
Cómo	  nos	  comportamos	  
	  

• Dinamismo	  
• Independencia	  
• 	  Compromiso	  
• Confidencialidad	  

• Orientación	  a	  mercado	  
• Perspec8va	  global	  
• Talento	  
	  	  	  
	  
	  

	  

Leitat	  es	  marca	  de	  la	  en8dad	  Acondicionamiento	  Tarrasense,	  privada	  y	  sin	  ánimo	  de	  lucro.	  	  
Está	  reconocido	  por	  la	  Generalitat	  de	  Catalunya	  (TECNIO)	  y	  por	  el	  Ministerio	  de	  Ciencia	  e	  Innovación.	  

MISIÓN	  
	  Crear	  y	  transferir	  valor	  	  

económico,	  social	  y	  sostenible	  	  
a	  las	  empresas	  y	  en8dades,	  	  
a	  través	  de	  la	  inves8gación	  	  
y	  los	  procesos	  tecnológicos.	  

VISIÓN	  
Ser	  un	  Partner	  Tecnológico	  	  
para	  empresas	  y	  administraciones,	  
generando	  una	  cultura	  corpora8va	  	  
que	  permita	  el	  crecimiento	  sostenido	  	  
y	  la	  eficiencia	  de	  las	  actuaciones.	  

Desde	  1906	  

Evolucionamos	  	  y	  apostamos	  	  
por	  el	  desarrollo,	  	  

ampliando	  ac9vidades	  	  
hacia	  la	  generación	  de	  conocimiento	  	  
y	  su	  transferencia	  al	  tejido	  produc9vo.	  	  



Sostenibilidad	  

Crecimiento	  
Internacionalización	  

	  	  
1.  	  Incorporación	  de	  talento.	  
2.  	  Orientación	  a	  clientes	  y	  resultados.	  
3.  	  Ges8ón	  empresarial	  integrada	  y	  rentable	  

basada	  en	  el	  modelo	  EFQM.	  
4.  	  Imagen	  y	  cultura	  corpora@va.	  
5.  	  Liderazgo	  emprendedor.	  
6.  	  Capacidad	  tecnológica.	  
7.  	  Transferencia	  tecnológica	  (I+D+2i).	  

FACTORES	  ESTRATÉGICOS	  

ESTRATEGIA	  DE	  CRECIMIENTO	  

Terrassa	  Vilanova	  del	  Cami	  
22@	  Barcelona	   Parc	  Cien^fic	  

Chile 
Center of Excellence in Nanofibers  



LEITAT	  

Lo	  que	  valoran	  nuestros	  clientes:	  Calidad,	  trato	  personal,	  solvencia	  tecnológica	  
Nivel	  de	  fidelización	  (colaboración	  futura	  y	  recomendación)	  >	  90%	  

Proyectos	  con	  financiación	  Pública	  no	  
Compe@@va	  

	  	  
	  267	  Proyectos	  industriales	  privados	  
3.305	  Soluciones	  tecnológicas	  avanzadas	  
65	  Proyectos	  europeos	  I+D+2i	  en	  	  ejecución*	  
90	  Proyectos	  nacionales	  I+D+2i	  en	  ejecución	  
29	  Proyectos	  liderados	  
	  	  	  	  	  
	  
*Par8cipamos	  en	  proyectos	  europeos	  con	  un	  
total	  de	  538	  socios,	  presupuesto	  global	  de	  
407M	  €	  y	  colaborando	  con	  34	  Países	  
	  

Cifras	  2015	  Resultados	  



MICROBIOLOGÍA	  

COLORIMETRÍA	  

REACCIÓN	  AL	  
FUEGO	  

METROLOGÍA	  

ENVEJECIMIENTO	  

CARGAS	  
ELECTROSTÁTICA

S	  

MICROSCOPÍA	  

AGUAS	  

FÍSICO-‐
MECÁNICO	  

ELECTRÓNICA	  

SANITARIO	   TÉXTIL	  

QUÍMICO	  

ENERGÍA	  

AUTOMOCIÓN	  

CONSTRUCCIÓN	  

MARÍTIMO	  

ENVASES	  Y	  EMBALAJES	  

RESPUESTAS	  MULTISECTORIALES	  

AERONÁUTICO	  

a	  las	  necesidades	  tecnológicas	  de	  nuestros	  clientes	  

RESIDUOS	  

ORGANISMO	  
DE	  CONTROL	  

CONSTRUCCIÓN	  

EPIs	  



Ac@vidades	  

MANAGMENT	  
DISSEMINATION	  -‐	  EXPLOITATION	  



37	  Categorias	  y	  110	  familias	  de	  
productos	  

40	  residuos	  
seleccionados	  para	  
analizar	  (incluidas	  las	  
mezclas	  de	  residuos)	  

8	  Residuos	  para	  
ingredientes	  

20	  Residuos	  para	  
adi8vos	  funcionales	  

Actividades. Residuos alimentarios, caracterización y selección final 

Selección	  basada	  
bajo	  un	  	  criterio	  de	  
puntuación	  obje8vo	  	  

Selección	  basada	  
bajo	  un	  	  segundo	  
criterio	  de	  
puntuación	  obje8vo	  	  

POTENCIALES	  RESIDUOS	  ALIMENTARIOS	  
(lácteos,	  hortalizas,	  frutas,	  plantas)	  
ANÁLISIS	  DE	  VIABILIDAD:	  can8dad,	  

estacionalidad,	  regulación,	  costes,	  logís8ca	  

COMPOSICIÓN	  QUÍMICA	  Y	  
MICROBIOLÓGICA	  

RESIDUOS	  
SELECCIONADOS	  

Las	  mezclas	  de	  residuos	  de	  CATERING	  	  han	  sido	  descartadas	  por	  varios	  mo8vos:	  	  
a)  No	  son	  adecuadas	  para	  algunas	  de	  las	  valorizaciones	  /	  tecnologías	  de	  NOSHAN	  
b)  Bajo	  valor	  nutricional	  
c)  Bajo	  interés	  industrial	  



Actividades. Acondicionado y estabilización de residuos 
Residuos	   Mezclas	  

Estabilización	  por	  tecnologías	  
	  fisico-‐químicas	  	  

Estabilización	  por	  
biotecnología	  	  

Residuos	  estabilizados	  

Composición	  de	  los	  residuos:	  Fisico-‐
química,	  microbiológica,	  contaminantes	  y	  

nutricional.	  	  

Efluentes	  

19	  residuos	  (incluyendo	  mezclas)	  

6	  tecnologias	   3	  tecnologias	  

	  Infrarrojo,	  Secado	  por	  ventana	  de	  refracción,	  Separación	  de	  contenido	  
sólido	  (prensado	  mecánico),	  Campo	  eléctrico	  pulsado,	  Conservación	  	  

ácida	  

Ensilaje	  natural.	  Ensilado	  inoculado.	  Fermentación	  sólida	  
aeróbica	  	  

Composición	  de	  los	  efluentes	  

Valorización	  potencial	  



Actividades. Conversión de residuos en ingredientes para piensos 

Residuos	  ricos	  
en	  fibra	  

Hidrolisis	  de	  la	  fibra	  

Fibra	  funcional	  derivada	  de	  los	  
adi8vos	  del	  pienso	  

(prebió8cos)	  

Moléculas	  bioac8vas	  
funcionales	  

Hidrolisis	  de	  proteínas	   Tecnologías	  de	  
extracción	  

Residuos	  ricos	  
en	  proteinas	  	  

Residuos	  ricos	  en	  
compuestos	  bioac8vos	  

Proteínas	  funcionales	  
derivadas	  de	  los	  adi8vos	  

del	  pienso	  
Oligosacáridos	  pecunicos(POS)	  	  

Aglu8nante	  
An8oxidante	  

An8microbiano	  
An8inflamatorio	  

Proteinas	  /	  Pép8dos	  

5	  residuos	   8	  residuos	   	  	  	  	  	  	  	  	  	  	  10	  residuos	  

2	  residuos	  

1	  residuo	   3	  residuos	  

Fracción	  
residual	  

Azúcares	  de	  la	  pulpa	  de	  remolacha	  
Càscara	  de	  cebolla	   Torta	  de	  colza	   Queso.	  Orujo	  	  

Polifenoles	  



Actividades. Producción de piensos (influencia de las mezclas) 

Tecnologías	  de	  
producción	  de	  pienso	  

Ingredientes	  seleccionados	  y	  estabilizados	  

A	  lechones	  destetados	  y	  pollos	  de	  engorde	  

Tecnologías	  de	  
recubrimiento	  de	  adi8vos	  	  

No	  necesario	  

Fórmulas	  
estables	  de	  
análisis	  de	  la	  
biodisponibilidad	  

7	  Residuos	  

Fórmulas	  

Yogurt,	  calabaza	  fresca,	  tortas	  de	  colza	  (secadas	  y	  prensadas)	  enriquecidas	  con	  
suero	  de	  lactosa	  

Extrusor	  planetario	  de	  rodillos.	  Microencapsulación	  

Fórmulas	  de	  piensos	  seleccionadas	  
Análisis	  de	  seguridad:	  Físico-‐química,	  
microbiológica	  y	  análisis	  toxicológico.	  

4	  Residuos	  

Adi8vos	  funcionales	  seleccionados	  y	  estabilizados	  



Actividades. Procesos de escalado 

ESCALADO	  

Extracto	  de	  pulpa	  de	  oliva	  
Pec8nas	  del	  azúcar	  de	  remolacha	  
Colza	  hidrolizada	  

A	  lechones	  destetados	  y	  pollos	  de	  engorde	  

Primeros	  proto8pos	   Proto8pos	  viables	  

GMP	  Requisitos	  
Análisis	  de	  seguridad:	  ssico-‐químico,	  
microbiológico	  y	  análisis	  toxicológico	   Ingredientes	  

seleccionados	  
estabilizados	  

Adi8vos	  
seleccionados	  y	  
estabilizados	  

Yogurt	  
Calabaza	  fresca	  
Torta	  de	  colza	  (secada	  y	  prensada)	  
con	  suero	  enriquecido	  con	  lactosa	  

Fórmulas	  estables	  
para	  el	  análisis	  de	  la	  
biodisponibilidad	  

Conservación	  en	  ácidos	  
Secado	  por	  ventana	  de	  refracción	  

Extracción	  en	  sólido	  	  

Iden8ficar	  las	  
mejores	  
tecnológicas	  con	  
el	  obje8vo	  de	  
obtener	  el	  pienso	  
adecuado	  a	  bajo	  
coste	  usando	  la	  
mínima	  energía	  de	  
estabilización	  para	  
una	  producción	  
eficiente.	  

A	  análisis	  económico	  y	  ACV	  



Actividades. Eficacia de los estudios con ensayos en animales 
monogástricos 

Lechones	  
destetados	  

Fórmulas	  con	  ingredientes	  
seleccionados	  

Pollos	  de	  
engorde	  

3	  Fórmulas	  3	  Fórmulas	  

Fórmulas	  con	  adi8vos	  
funcionales	  seleccionados	  

Lechones	  
destetados	  

Pollos	  de	  
engorde	  

Comité	  É@co	  Independiente:	  	  
-‐	  Sin	  precauciones	  especiales	  	  
-‐	  Sin	  requisitos	  especiales	  

	  
Fórmulas	  

	  

	  
Fórmulas	  

	  

Crecimiento	  
Bienestar	  
Calidad	  de	  los	  productos	  finales	  

Mejora	  de	  la	  salud	  intes8nal	  	  	  



Principales	  logros	  

v 	  BASE	  DE	  DATOS	  DE	  RESIDUOS:	  
disponibilidad	  y	  caracterización	  
detallada.	  Amplio	  poryolio	  de	  residuos	  
con	  valor	  nutricional.	  	  

	  	  	  Disponible	  en	  www.noshan.eu	  

v 	  VALIDACIÓN	  DE	  EFICIENCIA:	  calidad	  
del	  producto,	  salud	  y	  bienestar	  animal	  	  
con	  pruebas	  in	  vivo	  en	  pollos	  y	  cerdos	  

 

Conocimientos	  



Principales	  logros	  

v  EVALUACIÓN	  DE	  VIABILIDAD	  TÉCNICA	  de	  
los	  procesos	  NOSHAN	  a	  través	  de	  la	  
evaluación	  de	  riesgo	  e	  iden8ficación	  de	  
barreras	  técnicas	  

v  ANALISIS	  DEL	  CICLO	  DE	  VIDA	  (ACV):	  
implementación	  en	  residuos	  alimentarios	  
con	  un	  sistema	  a	  gran	  escala	  

Conocimientos	  



Principales	  logros	  

v NUEVOS	  PROCESOS	  DE	  
ACONDICIONAMIENTO	  Y	  
ESTABILIZACIÓN	  para	  la	  conservación	  
de	  residuos,	  tecnología	  y	  economía	  
viable	  y	  sostenible	  

v EXTRACCIÓN	  DE	  ADITIVOS	  ESPECÍFICOS	  
procedentes	  de	  los	  residuos	  alimentarios	  

Tecnología	  



Principales	  logros	  

v PRODUCCIÓN	  A	  MEDIDA	  DE	  
OLIGOSACARIDOS	  DERIVADOS	  DE	  LA	  
PEPTINA	  mediante	  acoplamiento	  por	  
hidrolisis	  y	  separación	  

v HIDRÓLISIS	  Y	  EXTRACCIÓN	  DE	  PÉPTIDOS	  
a	  par8r	  de	  torta	  de	  colza	  

Tecnología	  



Principales	  logros	  

v SECADO	  POR	  VENTANA	  DE	  REFRACCIÓN	  	  para	  
la	  producción	  de	  adi8vos	  del	  pienso	  

v EXTRUSIÓN	  DE	  RODILLOS	  PLANETARIOS	  para	  
la	  producción	  de	  pienso	  a	  par8r	  de	  residuos	  

Tecnología	  



Principales	  logros	  

v EXTRACTO	  DE	  ORUJO	  DE	  OLIVA	  con	  
propiedades	  an8oxidantes	  y	  
an8microbianas	  
	  

v PÉPTIDOS	  BIOACTIVOS	  a	  par8r	  de	  la	  
prensa	  de	  tortas	  de	  colza	  con	  
propiedades	  an8oxidantes	  
 



Principales	  logros	  

v OLIGOPECTINAS	  procedentes	  de	  los	  azúcares	  de	  la	  
pulpa	  de	  remolacha	  con	  propiedades	  prebió8cas.	  

v PRODUCTOS	  ALIMENTARIOS	  ADECUADOS	  PARA	  
CERDOS	  Y	  AVES	  DE	  CORRAL	  compuestos	  por	  
ingredientes	  derivados	  de	  los	  residuos	  con	  la	  garanua	  
y	  seguridad	  de	  que	  cubren	  las	  necesidades	  
nutricionales	  de	  los	  animales	  a	  un	  bajo	  coste,	  baja	  
demanda	  energé8ca	  y	  costes	  de	  producción	  
aceptables	  para	  las	  necesidades	  del	  mercado.	  	  



Análisis	  del	  ciclo	  de	  vida	  (ACV)	  
Sistema de límites 

Unidad funcional:   
 
Tonelada de pienso  
Aumento de Kg en peso vivo	  

Análisis	  de	  los	  impactos:	  
	  
 Demanda	  acumulada	  de	  energía	  
 Generación	  de	  residuos	  orgánicos	  	  
 Agotamiento	  abió9co–	  fosil	  y	  mineral	  
 Usos	  del	  suelo	  
 Cambio	  climá9co	   	  	  

 Eutrofización	  

 Consumo	  de	  materias	  primas 	  	  
 Acidificación	  
 Consumo	  de	  agua	  	  
 Toxicidad	  



Formulaciones:	  
§ Control	  	  
§ 1,5%	  yogurt	  
§ 1,5%	  torta	  de	  colza	  +	  suero	  en	  polvo	  
§ 10%	  mezcla	  NOSHAN	  	  

Análisis	  del	  ciclo	  de	  vida	  (ACV)	  
Resultados	  –	  ingredientes	   Resultados	  –	  adi<vos	  funcionales	  

Formulaciones:	  
§ Control	  	  
§ Pép8dos	  de	  torta	  de	  colza	  	  
§ Extracto	  de	  pulpa	  de	  oliva	  
§ Pec8nas	  de	  pulpa	  de	  remolacha	  	  

Sin	  diferencias	  
significa@vas	  

10% NOSHAN: 
 
- transformación natural del suelo 30% 
- toxicidad humana 20%  
- ecotoxicidad 18% 
- emisiones de gases de efecto 
invernadero 15% 
- ocupación de tierras agrícolas 12%	  



Conclusiones	  
	  

Una	  caracterís8ca	  clave	  de	  los	  estudios	  de	  ACV	  de	  piensos	  es	  que	  los	  impactos	  ambientales	  
globales	  del	  pienso	  dependen	  de	  una	  serie	  de	  factores:	  
	  
• 	  Inclusión	  de	  los	  ingredientes	  
• 	  Requisitos	  del	  transporte	  
• 	  Can8dad	  de	  electricidad	  u8lizada	  para	  procesar	  los	  piensos.	  
• No	  se	  pudo	  iden8ficar	  ningún	  ingrediente	  de	  pienso	  que	  incidiese	  en	  la	  mayoría	  de	  los	  
impactos	  de	  todas	  las	  categorías	   	  se	  necesitan	  op8mizar	  una	  serie	  de	  ingredientes	  
• 	  Si	  se	  evalúan	  por	  kg	  de	  pienso	  o	  por	  kg	  de	  ganancia	  de	  peso	  vivo,	  se	  observan	  
intercambios	  entre	  los	  impactos	  ambientales	  	  
• 	  Una	  mayor	  inclusión	  de	  las	  fuentes	  NOSHAN	  (al	  10%)	  conduce	  a	  menores	  impactos	  
ambientales	  	  
• 	  Las	  reducciones	  de	  la	  mezcla	  de	  NOSHAN	  al	  10%	  son	  aún	  mayores	  cuando	  se	  considera	  kg	  
de	  ganancia	  de	  peso	  vivo	  por	  los	  animales	  como	  la	  unidad	  funcional. 



En	  base	  a	  esta	  evaluación	  es	  posible	  concluir	  que:	  
	  
	  

NOSHAN	  logró	  reducir	  los	  impactos	  ambientales	  más	  
importantes	  de	  la	  cadena	  de	  suministro	  de	  piensos	  en	  el	  

contexto	  europeo,	  especialmente	  con	  la	  mezcla	  
NOSHAN	  al	  10%	  

Conclusiones	  



Impactos	  a	  gran	  escala	  
Por	  cada	  kg	  de	  alimento	  para	  
pollos	  de	  engorde	  se	  reducen	  las	  
emisiones	  de	  dióxido	  de	  carbono	  
en	  0,3	  kg	  de	  CO2-‐eq	  con	  una	  dieta	  
de	  mezcla	  de	  10%	  de	  ingredientes	  
NOSHAN	  
	  

La	  dieta	  mezclada	  al	  10%	  NOSHAN	  
para	  	  pollos	  de	  engorde	  reduce	  	  
0,01	  m2	  /	  kg	  de	  pienso	  en	  
comparación	  con	  la	  receta	  de	  
control	  

Suponiendo	  que	  el	  1%	  de	  los	  piensos	  europeos	  
de	  engorde	  se	  puede	  cambiar	  al	  10%	  de	  mezcla	  
NOSHAN,	  en	  Europa,	  esto	  significa	  la	  
conservación	  de	  14,4	  millones	  de	  m2	  de	  8erras	  
naturales	  y	  ecosistemas	  

Suponiendo	  que	  el	  1%	  de	  la	  alimentación	  total	  
de	  los	  pollos	  de	  engorde	  puede	  cambiarse	  	  por	  
una	  mezcla	  de	  10%	  de	  NOSHAN,	  esto	  significa	  
que	  podríamos	  evitar	  la	  emisión	  de	  0.62	  
millones	  de	  toneladas	  de	  emisiones	  de	  CO2	  a	  la	  
atmósfera	  cada	  año	  



Noshan_video.mov 
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